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Solugoes para..... g, vehron eneray

NEVZEL Off Grid Automotivo Industria  Autoconsumo Telecom
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Energy. Anytime. Anywhere.



Origem em 1975 na Holanda

I ﬁ ———
)n atualmente ider a nivel mundial
goerde—a*mazenamento que exigem

alidade e durabilidade



» Garantia e confianca no equipamento
* Versatilidade

* Interfaces de configuracao para uso local e
remoto

* Monitoramento com muitas variaveis
* Protecao elevada da bateria
* Unico para grandes projetos
* Interface testada com baterias de litio

* Sistemas de backup, reducao de pico,
microrrede, off grid, grid zero, controle de
potencia e mais, em um unico dispositivo
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E mais...

Garantia de 5 anos

Controle de energia avancado (controle de |
energia) | 5 0

45 anos de experiéncia

Interface inteligente com geradores a diesel
Interface com medidores de energia
Monitoramento e controle de inversor on-grid

Interface com sensores de temperatura,
irradiacao, etc.

Reles internos para automacao com software

integrado YEAR
Etc . WARRANTY




Quais sao nossos produtos

= Produtos % Mercados 1 Downloads

Carrinha Bar e
Café Movel

Energia de Litio e Quattro
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Inversores

Controladores de carga MPPT e PWM
Inversores/carregadores

Sistemas de monitoramento

Baterias P’ N
Carregadores déBaterias
Protecdes parafaterias

Acesson%s de pro egao e secionamento
E mU|to mais!
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Onde comprar?
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VictronConnect . 1 vcron ensroy

Smartphone PC

|
¢ MPPT100/15 < MPPT100/15 | - t C t
‘ ‘ , GB VictronConnec
STATUS HISTORY STATUS HISTORY

(f’@ﬂuicrmn energy

I¥E Update firmware

|
!
1215kWh ‘
1154kWh |







Problemas tipicos causados por fiagao
defeituosa:
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* Problemas e falhas do sistema
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* Baixo desempenho do sistema
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e Situagoes inseguras




Avisos e isen¢ao de responsabilidade

* O trabalho elétrico deve sempre ser feito por um eletricista licenciado ou
qualificado.

* O Unico proposito deste treinamento € ajudar na compreensao dos
principios basicos por tras de certos conceitos elétricos e tem como objetivo
apenas serum guia.







Lei de Ohms 0w

* Aresisténcia @ medida em ohms (QQ)

a corrente em amperes (A)

a tensao em volts (V)



Resisténcia, Corrente, Tensao e Poténcia estao
relacionados
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Diferentes correntes em diferentes tensoes gyvitron eneray

2400 W load

12 Volt
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2400 W load

100 A

24 Volt

---------

2400 W load

50A

48 Volt
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Correntes DC VS correntes AC no inversor (g, victron eneray

EXEMPLO
230 V

y 10.4 A
* Nolado DC, uma carga de 2400 W consumira 200 A de uma

bateria de 12V

* MasnoladoAC, atensao é maior: 230V entdo a corrente da
mesma carga sera muito menor: 10A




Um fio e um resistor

Exemplo

e Uma carga de 2.400W a 12V cria uma corrente de 200 A

e A queda de tensao em um Unicofio é:V =1xR =200x0,0016 =0,32V

e Existem dois fios, entdo a perda total de tensdo neste sistema é de 0,64V R cable R cable
1.6 mQ 1.6 mQ

e Devido a queda de tensao de 0,6 V, o inversor nao recebe mais 12 V, mas
12-0,6=11,4V

200 A 200 A
12 Volt




O que mais pode causar uma queda de tensao? gy, vion enersy

e Conexoes

e Terminais de crimpagem
e Fusiveis

* Derivagoes
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Efeitos negativos da perda de tensao Qhy

* Qual é a queda de tensao maxima permitida? Os regulamentos locais variam ligeiramente entre os
paises

* Sugerimos objetivar uma queda de tensao nao superior a 2,5% para os fins deste treinamento.

* Conforme maior o sistema, menor deveria ser a perda de voltagem

Battery voltage Percentage Voltage drop
drop

12V 2.5 % 0.3V
24V 2.5% 0.6V
48V 2.5% 1.2 V



Prevenindo quedas de tensao gy ictron ensroy

 Fiacao bem dimensionada
e Conexoes de qualidade
e Use protecoes de qualidade

e Use pontos de distribuicao DC ou barramento




¢Quando acontece o efeito ripple? )y ictron eneroy

Time

1. Tensao normal da bateria DC
2. Quando uma grande carga ¢ ligada, a voltagem da bateria cai
3. Quando acarga € desligada, a tensao da bateria geralmente se recupera



Como se gera o efeito ripple? gy veron sneroy

DC Voltage AC Voltage




Como se gera o efeito ripple? gy veron sneroy

DC Voltage AC Voltage

AC Current



Como se gera o efeito ripple? gy veron sneroy

DC Voltage AC Voltage

DC Current AC Current



Como se gera o efeito ripple? gy veron sneroy

DC Voltage AC Voltage

DC Current AC Current



Como medir a ondulagao? W

e VE Configure 3 ( Quattro 12/3000/120-50/30) - X
File Portselection Target Defaults Options Special Help
s General | Gid | Inverter | Charger | Vitual switch | Assistants |
Quattro
UMains v Fis oy
IMains -A ‘ (¢ 50Hz " B0Hz
UOut -V
i A Shore limit

ACH'WCMHIFJU.O A | Ovenuled by remote

rode— [priority)
I ACZiradcmemmImO A v Ovenuled by remote

<

Freq. Out ---Hz [~ Dynamic current limiter
Freq. In -Hz
T~ Enable battery monitor
Ignore AC == Giate ot charge vhen Bul frrshied 19 2
Get settings
Send settings

12V pLiAY 48V
Ripple pre-alarm 1.5V | 2.25 3V |
Full ripple alarm 2.5V | 3.75 5V







Selecione o cabo de bateria e a tensao corretos

L
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Tensoes de sistema recomendadas:

J4
12 V: ate 3 000 VA 12/3000/120 | 24/3000/70 | 48/3000/35
Recommended battery capacity (Ah) 400-1200 200-700 100—400
2 V_ até OOO VA Recommended DC fuse 400A 300A 125A
ll' - 5 Recommended cross section (mm?)
. per + and - connection terminal
48V_ 5000 VA e m a I S 0O—5m 2% 50 mmz 50 mmz 35 mm2 7(,(11\/ ulate cable size voltage drop
5_10m 2x 70 mm? 2x 50 mm? 2x 35 mm? , “
Length 10 m
cable L(+) + L() L(+) + L(») L(+) + L(-) L(+) + L(>) Current 10 A
section tot 5 meters tot 10 meters || tot 15 meters || tot 20 meters
mm* | max A | max A | max A 1 max A Si
0.75| >3 2 0.8 0.6 1ze
1.5 4.5 23 1.5 1.1
2400 W load 2400 W load 2400 W load 2.5 7.5 € 25 19
aff 2 6 4 3
e 8 9 6 5
1 30 15 10 8
2 — — — Voltage drop 1 50/
25| 75 38 25 19
G — 35 = : 0.3Volt 1.9 /0
50| 50 75 50 3
7off 210 105 70 5
EE | 285 143 95 7
120f 360 180 120 90
200 A 50A
70 mm? 16 mm?
12 Volt 48 Volt
Lid ] L]
gyjetron aneray ™ g gyetron sneray e
=== a= =i =5 a= =12 55 o= 2
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Selecione o cabo de bateria correto

m "

cable cable L(+) + L(-) L(+) + L(-) L(+) + L(-) L(+) + L(-)
diam || section || tot 5 meters tot 10 meters || tot 15 meters || tot 20 meters
mm mm? | max A | max A | max A | max A |
0.98 0.75| 2.3 1.1 0.8 0.6
1.38 1.5 4.5 2.3 1.5 1.1
1.78 2.5 7.5 3.8 2.5 1.9
2.26 4 12 6 4 3
2.76 6 18 9 6 5
3.57 10 30 15 10 8
4.51 16 48 24 16 12
5.64 25 75 38 25 19
6.68 35 105 53 35 26
7.98 50 150 75 50 38
9.44 70 210 105 70 23
11.00 95 285 143 95 71
12.36 120 360 180 120 90

victron energy
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https://www.victronenergy.com/upload/documents/BatteryCables.pdf

Espessura do fio Ty

surface area

Marine cable



Barramento ou barras de conexao de energia  agvicreneneroy

Ejemplo
 Um barramento de 10 mm x 5 mm.
* Asecdotransversal da area de superficie € 5 X 10 = 5o mm2

* Deve ser adequado para 150 A para distancias de até 5 metros.




Protetor de barramento

 Sistema de fusiveis e barras
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Parafusos e porcas

Use o torque correto. Veja o manual do equipamento

Sempre use arruelas e arruelas de pressao
M6 em AC para grandes Multiplus e Quattros

M8 em DC para Multiplus e Quattros
Mz1o para Shunt

positive negative

BATTERY
e




Conexoes com rosca

Usado para conexdes AC e DC e sinais remotos

Certifique-se de inserir corretamente os fios no terminal

Use o torque recomendado ao apertar

Considere o uso de terminais tubulares

ﬂr@w"i‘?‘.’!‘?“, energy

blue solar charger

MPPT 75 | 15

A 1D C€ - |21:)/zavus»x

Green LED | on Power
1 blinking BatteryLife
Yellow LED ' blinking fast Bulk
1 blinking slow Absorption
on Float

BATT PV LOAD

+ ==

AC OUTPUT
N PE pE——— Y




Conectores de pressao (g Vicron sneray
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Usado em CCGX, Cerbo GX, BMV shunt e SmartShunt

empurre o cabo para dentro e ele travara automaticamente

Solte pressionando com a chave de fenda na trava laranja ReatED [ Cobaver
Temperature ‘ =
Biue LED | Cel>2.8V i &




Terminais MCy4 Loy




Arranjo fotovoltaico Oy

10A 20A 20A







Arranjo de cabos no banco de baterias

12v 24V
~ . . 200 Ah 200 Ah
* Nao construa grandes bancos de baterias paralelas com baterias de |'°24OOWh°'| |_° AT °_l
12V l ‘;‘:""“"’ ."‘.“ ' l i | Ve = '
* Emvezdisso, use células de 2V, baterias de litio ou baterias e
gerenciadas wom
400 Ah

9600 Wh
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Four batteries in series/parallel

48V
200 Ah

O g900wh ©




Arranjo de cabos no banco de baterias "

* Conectar baterias em paralelo, somente em um
lado, causara problemas

* Recomendacao:

* A bateria mais proxima sera usada em excesso
e falhara prematuramente

[l [9— —o [
b It ) = I
- i
Small current +1 1l ) =
@ | '
1 —

q ‘ Large current ‘
‘ l Diagonally Posts Busbars

To the installation *Todos os cabos devem ser da mesma secao e
comprimento




Balanceamento do banco de bateria e medi¢ao do ponto medio g ), Victron eneray

* Asolucao e usar o Battery Balancer

* O BMV 712 esta equipado com monitoramento de ponto médio

Midpoint
Alarm

28.8V

i seacor e
=l == gy
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Battery Balancer em um sistema de 48V

[ ]
ﬁ’r\,&yvidron. energy

battery balancer

A CE

% Alarm ( No contact)

% Reset

A - H ]

_(-F) victron energye_ %victmn energy@- _@mpvictron energyO_ %victmn energy(_)_
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Como torna-lo visivel? Use o BMV-702/712

* Mais controle com a funcao Midpoint Monitoring
do monitor de bateria BMV-702/712

* Exibe o desvio do ponto médio em volts ou
porcentagem.

BMV 702

11y Victron eneray
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Barramento de conexao DC (Busbar) (g, Victon eneray

* A espessura do cabo da bateria para o .
barramento DC deve ser igual a soma dos

cabos que vao do barramento DC para as
unidades

A corrente deve percorrer o mesmo caminho
para cada unidade, portanto, conecte os

barramentos CC ou barramentos
diagonalmente.




Shunt ou derivador CC (g, victron eneroy

Esteja ciente de que o BMV improprio ou a montagem do shunt pode causar
caminhos de corrente irregulares




Como misturar MPPT ‘s e Multis (g, Victron sneray

Se varios MPPTs e [ ou baterias gerenciadas forem usados, misture-os entre os inversores




Exemplo de conexao de sistemas grandes
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“‘mm
48V 48v
BATTERY BATTERY
BANK BANK

lm*'—-'-w
48V
BATTERY
BANK




Exemplo de desequilibrio nos cabos g vitron eneray




Revisar os problemas no cabeamento CC  agyvictroneneroy

* Use o sistema em sua carga maxima

e (Conecte os cabos DC a cada unidade

* Com um amperimetro compare as leituras de corrente, cada
unidade deve ter correntes DC semelhantes




Booklet de informacao

Wiring Unlimited

 Muito recomendado

* Pode ser abaixado gratuitamente

Ly
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https://www.victronenergy.com/upload/documents/Wiring-Unlimited-EN.pdf



https://professional.victronenergy.com/ oy

Faca seu cadastro no Victron profissional:

M Overview
Basictraining @

P Vvideos
e 1. Introduction to MultiPlus
™= Online training . i
¥ Dropbox
X Firmware .

2. Introduction to MPPTs
P¥ Media assets Guy Stewart

NLDC FRES

& E-order
B Weekly news

2.1-MPPTRS
<[> Developers > Guy Stewart
a0 Account overview

Check training ID
3.1 - Color Control GX
Guy Stewart

Jorge Ortiz

Sales

DL FR €S

€& Dashooard

6. Lopout 3.2 - Using VRM (Victron Remote Management)




Webinars Victron

T MAI

= JUN
JUN

‘ 29
PARTICIPAR JON

JUL

HORARIOS:
BRASIL: 16H

HORARIO DE BRASILIA (GMT-3)

TEMAS:

DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS DE ARMAZENAMENTO
DE ENERGIA

BATERIAS

INSTALAGAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS COM
BATERIAS (TEORIA E FIAGAO)

INSTALAGAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS COM
BATERIAS (COMUNICACAO, TERRA, CORROSAO
GALVANICA E LAYOUT)

SISTEMAS PARALELOS, BIFASICOS E TRIFASICOS



https://brasil-victronenergy.com/

Victron Energy: Social media

Victron Energy worldwide s social media

S ouwe [

Instagram Facebook YouTube LinkedIn

Follow us on Victron Energy Latam:

©) in

Instagram Facebook LinkedIn



https://www.instagram.com/victronenergylatam/
https://www.facebook.com/Victronenergylatamandcaribbean/
https://www.instagram.com/victron_energy/
https://www.facebook.com/VictronEnergy.BV/
https://www.linkedin.com/company/victron-energy
https://www.youtube.com/channel/UCMWYxDjwpyQGw6zg5p9SNhwhttps:/www.youtube.com/channel/UCMWYxDjwpyQGw6zg5p9SNhw
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Jorge Ortiz
Sales Manager

Victron Energy B.V.

De Paal 35

1351 JG Almere-Haven
The Netherlands

Tel. +31(0)36 53597 00
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mailto:jortiz@victronenergy.com
https://www.linkedin.com/in/jorge-arnaldo-cleto-ortiz-27887059/
http://www.victronenergy.com/
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